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Windows API
Windows Application Programming Interface (APIl) — to zestaw funkcji systemu operacyjnego
Windows, ktore umozliwiajg aplikacjom korzystanie z wszystkich ustug systemu.

W zbiorze Windows APl mozna wydzieli¢ nastepujgce kategorie funkcji:

- zarzadzenie i administracja: funkcje umozliwiajgce serwisowanie i konfigurowanie systemu
Windows,

- diagnostyka: zestaw funkcji monitorujgcych wydajnosc¢ systemu,

- grafika i multimedia: funkcje wspomagajgce tworzenie grafiki 2D i 3D, ponadto ustugi
multimedialne do zarzgdzania plikami audio i wideo,

- serwisy sieciowe: funkcje realizujgce ustugi sieciowe,

- bezpieczenstwo: funkcje dla kryptografii, autoryzacji i autentykaciji,

- serwisy systemowe: podstawowe ustugi zwigzane z obstugg pamieci, plikow, urzadzen
peryferyjnych, a takze procesow i watkow.

- Windows User Interface: zestaw funkcji umozliwiajgcych tworzenie i zarzgdzanie oknami.

W systemach takich jak: Windows Vista, czy Windows 7 nie tylko istnieje kompatybilnos¢
wstecz funkcji API, ale biblioteki te sg wcigz rozwijane i uzupetniane o nowe ustugi.

Korzystanie z funkcji Windows API jest mozliwe z poziomu kazdego jezyka programowania,
ktory pozwala wykorzystywa¢ kod zamkniety w bibliotekach tgczonych dynamicznie (DLL).
Zatem tworzenie aplikacji z wykorzystaniem niskopoziomowego interfejsu API jest réwniez
mozliwe w asemblerze.

I
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Prosta aplikacja
Najprostsza aplikacja pod Windows wymaga jedynie funkcji wejscia do programul.

W chwili, gdy taka aplikacja zostanie uruchomiona na ekranie nie wida¢ zadnych efektow jej
dziatania.

.model flat
Zatem w systemie Windows mogaq istnieC

. . ’ . . ‘. . . ExitProcess equ ExitProcess@4
aplikacje, ktore nie posiadajg interfejsu graficznego.
public  start
#include <windo _start:
int  stdcall WinMain (HINSTANCE hThisInstance, extrn ExitProcess . near

HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpszArgument,

int nCmdShow) push large

call ExitProcess

return 0;

Kod prostej aplikacji w C Kod prostej aplikacji w asemblerze

W programie pisanym w jezyku asemblera dla zakonczenia aplikacji nalezy wywotac¢ funkcje
systemowg ExitProcess. Funkcja ta przyjmuje jeden parametr — kod powrotu z programu,
zwyczajowo 0 oznacza brak btedu. Wartosc ta jest przekazywana przez stos.

Funkcja ExitProcess w bibliotekach systemowych nosi nazwe _ExitProcess@4. Stad dla
wygody wprowadzono definicje nazwy ExitProcess.
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Aplikacja “Hello world!”

Ponizej zaprezentowano kod (w jezyku C i w asemblerze)
aplikacji wyswietlajacej w oknie dialogowym napis
powitalny ,Hello world!”.

LIV LU

int  stdcall WinMain (HINSTANCE hThisInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpszArgument,
int nCmdshow)

MessageBox (NULL, "Hello world!™, "",
return 0;

MB_OK) ;

Aplikacja “Hello world!” w C

MessageBox — funkcja wyswietlajgca okno dialogowe
komunikatu. Parametry:

1. uchwyt do okna rodzica,

2. adres tekstu do wyswietlenia wewnatrz okna,

3. adres tekstu do wyswietlenia na pasku,

4. styl okna dialogowego: MB_OK - tylko przycisk OK.

Aplikacja “Hello world!” w asemblerze
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model £lat

ExitProcess equ ExitProcess@4

MessageBox egu MessageBoxRR1E

MB_ OK =

public  start

.data

empty dhb

message db "Hello world!™

.code

_start:

extrn MessageBox ! near
puszh large MB OK
push large offsetf empty
puszh large offset message
push large
call MessageBox

extrn ExitProcess ! near
puszh large
call ExitProcess

end start
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__stdcall - konwencja wywotawcza
Konwencje wywotawcze okreslajg kolejnos¢ z jakg parametry odktadane sg na stosie oraz
wskazujg, ktora funkcja (wywotywana czy wywotujgca) zdejmuje je pozniej ze stosu.

Wedtug konwencji stdcall dziatajg funkcje Windows API. Tutaj parametry odktadane sg w
kolejnosci od prawej do lewej. Parametry usuwa ze stosu funkcja wywotywana.

Ponizsza tabela prezentuje cechy |
naJCZQéCIGJ UzywanyCh kOnweanI function(paraml, paramZ, param3, parami)

wywotawczych. ANEPALNVA N/

Initial S5:ESP

Convention Passing order | Cleaning !
stdcall Right to left called p

Parameter 4

C Right to left calling
PASCAL Left to right called

Parameter 3

Parameter 2

Parametry  wywotania  funkcji barameter 1
mogg zosta¢ usuniete ze stosu ~
przy pomocy instrukcji RET n,
gdzie n oznacza dodatkowg EIP | ssespater
(poza adresem powrotu) liczbe o

gooooo000O0 Cs

baJtOW ZdejmowanyCh ze stosu Przekazywanie parametrow w przypadku konwencji stdcall
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Single Document Application (SDI)

Aplikacja SDI jest aplikacjg posiadajgcg graficzny interfejs uzytkownika (GUI), ktéry zawiera
tylko jedno okno dokumentu. Z kolei aplikacja Multiple Data Interface (MDI) moze posiadac
wiele otwartych okien dokumentu.

Przyktad aplikacji SDI Przyktad aplikacji MDI

Zanim otrzymamy dziatajgcq aplikacje SDI w kodzie programu nalezy wykona¢ nastepujgce
CZynnosci:
- przygotowac petle komunikatow,
- przygotowac procedure obstugi komunikatow,
- zarejestrowac klase okna,
- utworzy¢ okno,
- wyswietli¢ okno.
I
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Petla komunikatéow

System Windows przekazuje aplikacji uzytkownika
informacje o wszelkich zdarzeniach (np. zwigzanych z
klawiaturg i myszg) za pomocg komunikatéw. Komunikaty
trafiajg do kolejki FIFO danej aplikacji. Aby nasz program
uczyni¢ w petni funkcjonalnym musi on odczytywac z kolejki
naptywajgce komunikaty i nastepnie obstugiwac je w sposob
zalezny od rodzaju zdarzenia. Obstuga komunikatow jest
realizowana poprzez specjalnie przygotowang procedure,
zwang procedurg obstugi komunikatow. Aby komunikaty
naptywaty do procedury obstugi muszg by¢ odczytywane z
kolejki (funkcja GetMessage) oraz dalej przesytane do
procedury obstugi za pomocg funkcji DispatchMessage.

LIl UUE

int  stdcall WinMain (HINSTANCE hThisInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpszArgument,
int nCmdShow)

MSG msg;
while (GetMessage (&msg, O, 0, 0))

DispatchMessage (amsqg) ;

return 0;

Petla komunikatow w C
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Petla komunikatow w asemblerze

GetMessage
DispatchMessage

MSG& STRUC
hwnd
message
wParam
l1Param
time
pt

MSG ENDS

]
Y

(....)
Msg

(....)

(....)
extrn
@strt0: push
push
push
lea
push
call
cmp
je

lea
push
call
Jmp
@strtl: nop

GetMessage

DispatchMessage

qu GetMessageR@1lé
qu _DispatchMessageZ@4

m M

o ] ) ]

MSGE <>

! near
large

large

large

» Msg

GetMessage

r
@strtl
! near
, Msg

DispatchMessage
@strto




Programowanie w Windows API Fostoalthessaz | con Fostouthessagetd
DefWindowProc equ DefWindowProcR@lé
DestroyWindow egu DestroyWindow@4
. . .  CLOSE =
Procedura obstugi komunikatow m_DESTROY -
Procedura obstugi komunikatow przyjmuje cztery |-co== o
parametry: uchwyt do okna (hWnd), id komunikatu (UMsSQ) [|iuaeroc proe near
oraz dodatkowe parametry (wParam, |Param), ktérych push  eb;
. . . . . h
znaczenie zalezy od rodzaju komunikatu. Te komunikaty, e B
ktére nie wymagajg specyficznej obstugi nalezy przestac mov ax, [ebp + 12]
do domyslinej procedury obstugi DefWindowProc. S
cmp 2ax, WM DESTROY
DWORD CALLBACE WndProc (HWND hWnd, UINT uMsg, WPARAM wParam, LPAREM lParam) Je Bwndpl
{ Jmp @Bwndp2
HDC hDC; extrn  DestroyWindow : near
PAINTSTRUCT ps; @wndp0: mov R [ebp + 2]
switch (uMsg) v s
{ push
case WM CLOSE: call DestroyWindow
- Imp @Bwndp2
DestroyWindow (hWnd) ; extrn PostQuitMessage I near
fwndpl: push large
break; call PostQuitMessage
extrn DefWindowProc ! near
case WM DESTROY:
_ @wndp2: mov eax, [ebp + ]
PostQuitMessage (0) ; push =
mov eax, [ebp + 1
break:; push
I mov eax, [ebp + 1
return DefWindowProc (hWnd, uMsg, wParam, lParam): push
mov eax, [ebp + E]
. . puszh X
Procedura obstugi komunikatow  ndo
wC (podstawc?wa obstuga) Procedura obstugi komunikatow g R
w asemblerze (podstawowa ret
obs’ruga) WndProc endp
I (...)
end
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Klasa okna

Klasa okna jest strukturg opisujgca podstawowe cechy okna: kolor tta, ikony, postac¢ kursora
myszy itp., a takze wskazuje procedure obstugi komunikatow. Klasa okna musi zostac

Programowanie w Windows API

zarejestrowana (RegisterClassEXx) jeszcze przed utworzeniem okna.

#include <windows.h>

HINSTENCE hInstance;

WNDCLASSEX
hInstance
wnc.ch3ize
whc.chClsExtra
who.chWndExtra
whc.hbrBackground
whc.hCursor
whc.hIcon
wnc.hIconSm
whc.hInstance
whe. lpfnWndProc
whe.lpszClassName
wnc. lpszMenuName
whc.style
RegisterClassEx (awnc) ;
(...)

return 0;

int  stdcall WinMain (HINSTANCE hThisInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpszArgument,
int nCmdShow)

Wncr

hThisInstance;
gzizeof (WNDCLRSSEX) ;

Uy
o=
Uy

(HBRUSH]COLOR_WINDOW + 1;
LoadCursor (NULL, IDC ARROW) ;
LoadIcon (NULL, IDI APPLICATION) ;
LoadIcon (NULL, IDI APPLICATION) ;
hInstance;

(WNDPROC) WndProc;

"MREINCLASS";

NULL;

o=
Uy

Rejestracja klasy okna w C
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LoadIcon equ _LoadIconRARS
LoadCursor egu LoadCursoriZ@s
RegisterClassEx equ RegisterClassExA@4
GetModuleHandle egu GetModuleHandleZB4
GetStockObject equ _GetStockObject@4
C3 HREDRRW
CS VEREDERW =
WNDCLASSEX STRUC
chSize dd ®
style dd =?
1pfnWndProc dd *?
chClsExtra dd 2
cbWndExtra dd *?
hInstance dd 2
hIcon dd ?
hCursor dd 2
hbrBackground dd 2
lpszMenuName dd =?
1pszClassName dd 2
hIconSm dd 2
WNDCTASSEX ENDS

Rejestracja klasy okna w asemblerze

(cdn.)
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Klasa okna (kontynuacja)

.data

.code

exXxtrn

extrn

extrn

(...)
hInstance dd
className db "MYCLRSS',
whdClassEx WNDCLASSEX <SIZE WNDCLASSEX,C3 HREDRREW oxr C5 VREDREW, U, ,0U,>
(...)
(...)
GetModuleHandle ! near
push large
call GetModuleHandle
mov hInstance,eax
(...}
LoadIcon I near
puszh large IDI MAINICON
push hInstance extrn RegisterClassEx I near
call LoadIcon mewv wndClassEx.hbrBackground,eax
LoadCursor I near meowv eax, hInstance
mowv whdClassEx.hIcon,eax mewv wndClassEx.hInstance,eax
mov wndClassEx.hIconSm,eax lea eax,className
puszh large IDC CROSS mewv wndClassEx.lpszClassName ,eax
push large KoL eax, eax
call LoadCursor mewv wndClassEx. lpszMenuName ,eax
GetStockObiject I near lea eax ,WndProc
mowv wndClassEx.hCursor ,eax mowv wndClassEx.lpfnWndProc,eax
push large DKGRAY BRUSH lea eax,wndClassEx
call GetStockObject push eax
,,,,, call RegisterClassEx
Rejestracja klasy okna w asemblerze . cmp eax,
(kont.) e jne  @inito

e
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Tworzenie i wyswietlanie okna
Kiedy klasa okna zostanie juz zarejestrowana mozna utworzy¢ obiekt okna za pomocg funkc;ji

CreateWindowEx. Takie okno nie jest jeszcze widoczne. Nalezy jeszcze je wyswietli¢
korzystajgc z funkcji ShowWindow.

LI A ULAE

HWND hMainWnd;
HINSTANCE hInstance;

int  stdcall WinMain (HINSTANCE hThisInstance, HINSTANCE hPrevInstance, LPSTR lpszArgument,int nCmdShow)

(...)

hMainWnd = CreateWindowEx (NULL, "MARINCLASS", "SDI application", WS OVERLAFFED | WS _SYSMENU,
CW USEDEFRULT, CW USEDEFRULT, CW USEDEFRULT, CW USEDEFRULT, NULL,
NULL, hInstance, NULL):

ShowWindow (hMainWindow, SW SHOWNORMAL) ;

(...)

return 0;

Tworzenie i pokazywanie okna w C

WS OVERLAFPPEDWINDOW = { shl )
CW_USEDEFAULT = shl )
SW_SHOWNOEMAL =
.data
{(...)
hMainWnd dd
appName db 'SDI application',
className db "MYCLASS',
{(...)

Tworzenie i pokazywanie okna w asemblerze (cdn.)
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Tworzenie i wyswietlanie okna (kontynuacja)

code

(...)

extrn CreateWindowEx I near
push large
push hMyInstance
push hMyMenu
push large
push large CW USEDEFAULT
push large CW USEDEFAULT
push large CW USEDEFAULT
push large CW USEDEFAULT
push large WS OVERLAPPEDWINDOW
lea eax  appName
push eax
lea eax , className
push eax
push large
call CreateWindowEx

extrn ShowWindow ! hear
mov hMainWnd,eax
push large SW SHOWNORMAL
push eax
call ShowWindow
(...)

end

Tworzenie i pokazywanie okna w asemblerze (kontynuacja)

I
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Rysowanie w obszarze klienckim okna

System operacyjny Windows przesyta komunikat WM_PAINT w chwili, kiedy zachodzi
potrzeba odswiezenia zawartosci klienckiej czesci okna aplikacji — zmiana rozmiaru okna,
przesuniecie innego okna nad oknem aplikacji, etc. Stad kod odswiezajgcy zawartoS¢ okna
powinien byC uruchamiany komunikatem WM_PAINT.

Rysowanie wymaga uchwytu do
tzw. kontekstu urzadzenia dla
klienckiej czesci okna, ktory zwraca
funkcja BeginPaint. Nalezy pozniej
pamietac, aby kontekst ten zwolnic
funkcjg EndPaint.

Rysowanie samo w sobie wymaga
piodra oraz pedzla, ktore tworzymy
za pomocg funkcji CreatePen oraz
CreateSolidBrush. Obiekty te
usuwamy w chwili, kiedy nie bedag
juz nam potrzebne (DeleteObject).
(Wazne!)

Obiekty piora i pedzla wybieramy
do kontekstu funkcjg SelectObject.
Uchwyty do domysinego pi6ra oraz
pedzla nalezy zapamietaC i poznigj
przywrdcic. (Wazne !)
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LIV LU

(...)
DWORD CARALLBACK WndProc (HWND hWnd, UINT uMsg, WEPARAM wParam, LPARAM l1Param)

HDC hDC;
HPEN hPen, hOldPen:;
HBRUSH hBrush, hCldBrush:

PAINTSTRUCT ps;
switch (uMsqg)

(...)
case WM PRINT:

hDC = BeginPaint (hWnd, &ps):

hPen = CreatePen(PS SOLID, 1, RGB(233, 0, 0}));
hBrush = CreateSolidBrush(RGB (0, 253, 0)):
holdPen = (HPEN) SelectObject (hDC, hPen):
holdBrush = (HBRUSH) SelectObject (hDC, hBrush):
Ellipse (hDC, 0O, 300, 200);

SelectObject (hDC, hoOldPen) ;

(

SelectObject (hDC, hOldBrush):;
DeleteObject (hPen) ;
DeleteObject (hBrush) ;
EndPaint (hWnd, &ps):

break:;

(...)

return DefWindowProc (hWnd, uMsg, wParam, lParam);

.
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