Zadanie numer 5
Podstawowe problemy programowania wspétbieznego

Cel zadania

Celem zadania jest zapoznanie si¢ z podstawowymi problemami programowania
wspoétbieznego.

Podstawa zaliczenia

1. Zademonstrowanie dzialajacego programu odpornego na problem blokady i zagtodzenia. Zadanie
nalezy rozwigza¢ uzywajac dowolnego mechanizmu synchronizacji procesow.

2. Oddanie sprawozdania

3. Wiedza teoretyczna na temat podstawowych probleméw programowania wspéibieznego
przedstawionych w zadaniach od 1 do 6.

Sprawozdanie

W sprawozdaniu powinny si¢ znalez¢ nastgpujace informacje:
1. Sposéb rozwiazania problemu,
2. Wykazanie, ze rozwiazanie problemu jest poprawne,

Pytania kontrolne

Jak zarzadzane sa kolejki procesé6w?

Na czym polega "reaktywowanie kaskadowe proceséw"?

Prosze¢ wskaza¢ informatyczne zastosowanie problemu czytelnikow-pisarzy?
Co to jest "blokada"?

Na czym polega “zaglodzenie”?

Jakie s metody testowania istnienia blokad?

Dlaczego uzyle§ danego mechanizmu synchronizacji do rozwiazania problemu?
Omoéw relacje pomigdzy wydajnoscia a uniknigciem blokady i zagtodzenia?
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Zadania

1. Czytelnicy i pisarze.

W systemie pracuja ubiegajace si¢ o zaséb procesy nalezace do dwoch roztacznych klas procesow
piszacych i czytajacych. Procesy piszace musza mie¢ zapewnione wykluczenie wzajemne
wzgledem siebie oraz wzgledem procesOw czytajacych przy korzystaniu z zasobu. Wiele
proceséw czytajacych moze natomiast jednocze$nie by¢é w posiadaniu zasobu, przy czym nie
moze z niego wtedy korzysta¢ zaden z proceséw piszacych.

2. Czytelnicy i pisarze z priorytetem dla pisarzy.

W systemie pracuja ubiegajace si¢ o zasdb procesy nalezace do dwoch roziacznych klas proceséw
piszacych i czytajacych. Procesy piszace musza mie¢ zapewnione wykluczenie wzajemne wzgledem
siebie oraz wzgledem proceséw czytajacych przy korzystaniu z zasobu. Wiele proceséw czytajacych
moze natomiast jednoczesnie by¢ w posiadaniu zasobu, przy czym nie moze z niego wtedy korzystac
zaden z proceséw piszacych. Jesli jaki§ proces piszacy moze pisaé, to musi mu by¢ to umozliwione
tak szybko, jak to bedzie mozliwe (priorytet dla procesow piszacych). Inaczej moéwiac, o ile
ktérykolwiek z proceséw piszacych zazada dostepu do zasobu, to zaden proces czytajacy nie moze juz
zacza¢ czytania, a po ukonczeniu czytania przez ostatni, pracujacy proces, zaséb musi byc
natychmiast przyznany procesowi piszacemu.



3. Pigciu filozofow.
Problem ten, przedstawiony przez Dijkstrg, polega na zsynchronizowaniu czynnosci zyciowych
pieciu filozoféw, na ktére sktadajq si¢ mys$lenie i jedzenie
cycle
myslenie;
Jjedzenie
end;

Chcac jesé, kazdy filozof musi podejs¢ do swojego (ze swoim numerem) miejsca przy okragltym stole,
na ktérym znajduje si¢ roztozonych po pig¢ talerzy i widelcow.
Poniewaz jednak jedyna potrawa jest spaghetti, do jedzenia ktérego
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RYS. Rozmieszczenie filozofow

sa wymagane po dwa widelce, kazdy filozof chcac rozpocza¢ jedzenie musi siggnaé po lewy i prawy
widelec. Z tego wynika, ze moze dochodzi¢ tu do sytuacji konfliktowych: jednocze$nie nie moze jes$¢
nigdy dwoéch sasiadéw przy stole, a synchronizacji musi podlega¢ dostgp do zasobéw, jakimi sg
widelce.

4. Algorytm Bankiera.
Bankier chce podzieli¢ staty kapitat z tozony z florenéw pomigdzy stata liczbg klientéw. Kazdy
klient z géry okresla swoje maksymalne potrzeby (roszczenie), tzn. potrzebne mu ilosci florendw.
Bankier zgodzi si¢ na prosbeg klienta, jesli te potrzebne zasoby nie przekraczaja kapitalu. Podczas
transakcji klienta, moze on pojedynczo pozycza¢ lub zwracaé floreny. Klient musi czasami
poczeka¢, zanim begdzie mdgl pozyczy¢ nastgpnego florena, ale bankier gwarantuje, ze czas
oczekiwania bedzie skonczony.
Aktualna pozyczka klienta nie moze przekraczaé jego potrzeby.
Jesli bankier moze catkowicie zaspokoi¢ potrzeby klienta, to klient gwarantuje zakonczenie
transakcji i zwrot pozyczki w skonczonym czasie.
Aktualny stan jest bezpieczny, jesli bankier jest w stanie umozliwi¢ wszystkim obecnym klientom
zakonczenie transakcji w skonczonym czasie , w przeciwnym przypadku stan jest niebezpieczny.
Stan klienta jest charakteryzowany jego aktualna pozyczka i dalszym zadaniem przy czym:
zadanie = potrzeba — pozyczka
Stan bankiera jest scharakteryzowany poczatkowym kapitalem oraz rzeczywistg iloscig gotéwki,
przy czym
gotowka = kapitat — suma pozyczek.

5. Palacze papierosow.

Kazdy z trzech dostawcéw oferuje inng parg sposrdd koniecznych sktadnikéw (bibuitka, tyton i
zapalki). Kazdy z trzech palaczy ma jeden z wymienionych sktadnikéw i potrzebuje dwéch
sktadnikéw oferowanych przez ktéregos$ z dostawcow.

6. Spiacy fryzjer.

Fryzjer ma dwupokojowy gabinet. Jedno pomieszczenie jest poczekalnia, w drugim znajduje si¢
salon z fotelem fryzjerskim. W pomieszczeniach znajduja si¢ trzy pary drzwi umozliwiajace:
wejscie z ulicy do poczekalni, wejscie z poczekalni do salonu, wyjscie z salonu na ulicg. Drzwi sa



na tyle waskie, ze moze przej$¢ przez nie najwyzej jedna osoba. Kazdy klient przychodzacy do
zaktadu musi by¢ obstuzony przez fryzjera.



